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PRZEZNACZENIE

Sterownik MR65-PPC+ przeznaczony jest do obstugi uktadu z powietrzng pompa ciepta
(PPC) i buforem. W razie potrzeby bufor moze by¢ réwniez zasilany przez biwalentne
zrédto ciepta (BZC). Uktad pracy sterownika MR65-PPC+ przedstawia ponizszy rysunek.
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Whbudowany zegar czasu rzeczywistego umozliwia podbicie (podwyzszenie) temperatury
zadanej w buforze w okresach taniej taryfy pradu elektrycznego.

Sterownik umozliwia zdefiniowanie pola pracy pompy ciepta w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej jak na rysunku:

Pole pracy
pompy ciepta

5 10 15 20 Tzew
TzewMinPC TzewMaxPC

Parametry TzewMIinPC, TminPC, TzewMaxPC i TmaxPC wyznaczajg pole pracy pompy
ciepta - charakterystyke tadowania bufora z pompy ciepta w funkcji temperatury
zewnetrznej. Pole pracy pozwala na optymalne wykorzystanie pompy ciepta. Pole pracy
nalezy dobiera¢ doswiadczalnie lub wykorzysta¢ dane udostepnione przez producenta
pompy.

Przy temperaturach zewnetrznych Tzew ponizej wartosci TzewMinPC pompa ciepta ma
niskg wydajnosc i nie jest wykorzystywana, a tadowanie bufora odbywa sie przez BZC (np.
grzatke elektryczng).

W przypadku, gdy zadana temperatura bufora znajduje sie w polu pracy pompy bufor jest
tadowany praktycznie tylko przez pompe ciepta. Ladowanie przez BZC realizowane jest
tylko po spadku temperatury w buforze ponizej dopuszczalnej wartosci Tzadana-AzalBZC
np. w okresach szczytowego zapotrzebowania na ciepto lub po czasie t_zalBZC.
Temperatura zadana bufora, wielkoS¢ podbicia w okresach taniej taryfy oraz spadek
temperatury powodujgcy zatgczenie BZC sg parametrami regulatora. W przypadku, gdy
zadana temperatura bufora lezy powyzej pola pracy pompy ciepta bufor jest tadowany
dwuetapowo. W pierwszej kolejnosci, do temperatury wynikajgcej z krzywej Tbuf(Tzew),
przez pompe ciepta. Nastepnie po uzyskaniu maksymalnej temperatury przez pompe
bufor fadowany jest przez biwalentne zrddto ciepta BZC.
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Biwalentne zrodio ciepta moze pracowaé w trybie ekonomicznym lub komfortowym. W
trybie ekonomicznym sterownie BZC jest zgodne z powyzszym opisem. W trybie
komfortowym BZC zalgczane jest bezzwtocznie po spadku temperatury w buforze ponizej
wartosci zadanej niezaleznie od pola pracy pompy ciepta.

Regulator realizuje funkcje rozmrazania wymiennika dolnego zrodia umozliwiajgc
sterownie sitownikiem zaworu rewersyjnego pompy lub ekonomizerem. Konfiguracje
funkcji rozmrazania dokonuje sie parametrem TypRozmr. Spadek temperatury
wymiennika ponizej wartosci minimalnej TminWym przy zadanej réznicy temperatur
Tzew-Twym (parametr ATzew-wym) powoduje zalgczenie rozmrazania. Wzrost
temperatury wymiennika do warto§¢ TwylRozmr konczy procedure rozmrazania.
Dodatkowo rozmrazanie moze zosta¢ zakonczone niezaleznie od temperatury wymiennika
po uptywie maksymalnego czasu rozmrazania okreslonego parametrem t_rozmr .

Funkcja rozmrazania jest aktywna tylko w polu pracy pompy ciepta.

Dodatkowo regulator moze kontrolowaé¢ temperature na wyjsciu pompy ciepta w punkcie
Tzas. Po podigczeniu do wejscia binarnego presostatu sterownik kontroluje cisnienie w
instalacji i przy nadmiernym wzroscie lub spadku cisnienia zatrzymuje pompe ciepta
(sprezarke).

Wazniejsze funkcje realizowane przez regulator:

m programowana wartos¢ zadana, podbicie, dopuszczalne obnizenie, histereza regulaciji
I progi alarmowe,

m sterowanie zatlgczaniem pompy ciepta PC realizowane w oparciu o pole pracy -

charakterystyke Tbuf(Tzew),

tygodniowy program taryfy optat za energie elektryczna,

sterowanie praca biwalentnego zrodia ciepta BZC (np. grzatkg elektryczng),

kontrola temperatury na wyjsciu pompy ciepta,

funkcja rozmrazania wymiennika dolnego zrodia,

kontrola stanu presostatéw,

licznik czasu pracy sprezarki i BZC,

liczniki stanéw awaryjnych,

pomiar temperatur w zakresie od -30°C do +110°C,

kalibracja torow pomiarowych,

kontrola toréw pomiarowych,

wyswietlanie wszystkich mierzonych temperatur,

funkcja testu wyjs¢ umozliwiajgca sprawdzenie poprawnosci potgczen elektrycznych,

funkcja umozliwiajgca przywrdcenie nastaw fabrycznych,

mozliwo$¢ obstugi regulatora za posrednictwem sieci Internet poprzez system

FRISKO-ONLINE.
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—= CZUJNIKI

Charakterystyka czujnikbw temperatury

Regulator ma wejscia pomiarowe przystosowane do wspotpracy z czujnikami KTY81-210.
Zakres pomiarow wynosi od -30°C do 110°C. Ponizsza tabela przedstawia wybrane
punkty charakterystyki elementu pomiarowego.

Temperatura (°C) | Rezystancja (Q) Temperatura (°C) Rezystancja (Q)

-30 1250 40 2240
-20 1372 50 2410
-10 1500 60 2590

0 1634 70 2780

10 1774 80 2978
20 1922 90 3182
25 2000 100 3392
30 2078 110 3593

Wszystkie czujniki majg ten sam element pomiarowy.

@Informacje na temat dostepnych typow czujnikbw oraz zalecenia dotyczgce ich
instalacji mozna znalez¢ na stronie www.frisko.pl.

= MONTAZ | POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Regulator jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos¢ 6
standardowych modutdw (o szerokosci 17,5mm). Schemat potgczen elektrycznych
regulatora przedstawiono na kolejnej stronie.

@ Montaz regulatora nale zy powierzy € firmie instalacyjnej lub wykwalifikowanemu
elektrykowi. Samodzielne wykonywanie pot aczen elektrycznych grozi
porazeniem lub uszkodzeniem regulatora, nie podlegaj gcym gwaranciji.

@ Regulator nale zy zabudowa é¢ w rozdzielnicy NN lub zastosowa ¢ montaz
panelowy. Regulator nale zy zamontowa € w taki sposob, aby jego zaciski byly
niedost epne do dotyku dla u zytkownika w trakcie normalnego u  zytkowania.

Skroty uzyte na schematach przedstawia ponizsza tabela.

Skrot Opis

N Biegun neutralny zasilania sieciowego 230V/50Hz.

L Zasilanie regulatora i urzgdzen wykonawczych - faza zasilania sieciowego
230V/50Hz.

WePres Wejscie binarne presostatu pompy ciepta, rozwarcie oznacza zadziatanie
presostatu (awarie pompy ciepla).

Tzew Czujnik temperatury zewnetrznej.

Twym Czujnik temperatury wymiennika.

Tzas Czujnik temperatury zasilania - na wyjsciu pompy ciepta.

Tbuf Czujnik temperatury w buforze.

Sterowanie Wyjscie sterujgce zatgczaniem sprezarki. Sterowanie pracg sprezarki musi sie

sprezarka odbywa¢ za posrednictwem dodatkowego przekaznika/stycznika z cewkg na
~230V.

Rozmrazanie | Wyjscie zalgczane, gdy trwa rozmrazanie wymiennika (odszranianie
wymiennika) W sytuacji, gdy pompa wyposazona jest w zawOr rewersyjny
wyjscie steruje sitownikiem tego zaworu. W sytuacji, gdy pompa wyposazona
jest w ekonomizer wyjscie steruje jego zatgczeniem. Funkcje wyjscia nalezy
okresli¢ w konfiguracji sterownika - parametr TypRozmraz .
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Sterowanie Wyijscie sterujgce zatgczaniem wentylatora. Sterowanie pracg wentylatora
wentylatorem musi sie odbywac¢ za posrednictwem dodatkowego przekaznika/stycznika z
cewka na ~230V.

Pbuf Pompa tadujgca bufor. Sterowanie pracg pompy musi sie odbywac za
posrednictwem dodatkowego przekaznika/stycznika K1 z cewkg na ~230V.

Sterowanie Wyjscie sterujgce zalgczaniem biwalentnego zrédia ciepta BZC, np. grzalka.

BzC Sterowanie pracg BZC musi sie odbywaé za posrednictwem dodatkowego

przekaznika/stycznika.

@Wszystkie czujniki obstugiwane przez regulator sg z elementem pomiarowym
KTY81-210.
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Q{} Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia przekaznikowego wynosi 1A/230VAC
(AC1), 0.8A/230VAC (AC3, cosp=0.6). Sterowanie urzgdzeniami niespetniajgcymi tych
wymagan musi sie odbywac za posrednictwem dodatkowych przekaznikow/stycznikow.
Dotyczy to gtdwnie sterowania sprezarkg, wentylatorem i BZC.

@ Maksymalna obcigzalnosc¢ wyjscia triakowego sterujgcego pracg pompy bufora wynosi
0,6A/230V. Sterowanie pompg musi sie odbywaé za posrednictwem dodatkowego
przekaznika/stycznika.

@Sterowanie pompami musi si e odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przeka znikow/stycznikbw o parametrach dostosowanych do cha rakteru
obci gzenia. Przy doborze przeka znika nale zy zwréci ¢ uwage na znamionow g
moc silnikow g zestyku oraz na zastosowany materiat stykow - dla obci gzen
silnikowych powinny to by € styki AQCdO lub AgSnO ».
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@ Dlugos¢ przewodow czujnikow nie powinna przekracza¢ 30m przy przekroju przewodu
miedzianego 2x0.5 mm?®.

@ Przewody czujnikéw i od wejscia binarnego powinny by¢ ekranowane i ukltadane w
odlegtosci minimum 30cm od przewoddéw energetycznych. Niedopuszczalne jest
prowadzenie wszystkich przewoddéw (czujnikowych i zasilania urzadzen) w jednej
wigzce. Przewody czujnikbw Iub przewody energetyczne (zasilanie regulatora,
przewody sterujgce urzadzeniami) nie mogg tworzy¢ wokot regulatora petli.

@ Obwody zasilania regulatora i urzgdzen wykonawczych powinny by¢ zabezpieczone
oddzielnymi  wylgcznikami  instalacyjnym.  Umozliwia to, oprécz  funkciji
zabezpieczajgcej, tatwe wytgczenie zasilania regulatora i urzgdzen wykonawczych.

Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania przewodow
czujnikowych i od sterowania. Regulator wyposazony jest w zitgcza roztgczne. W celu
wyciggniecia ztgcza z przewodami nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie
od gory podwazy¢ ztgcze tak jak to pokazano na ponizszych rysunkach.
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—= PORTY KOMUNIKACYJNE

Sterownik jest wyposazony w dwa porty komunikacyjne: RS1 oraz RS2. Port RS1 moze
pracowac jako port RS232 lub RS485. Port ten moze by¢ wykorzystany jako SLAVE lub
MASTER. Typ portu RS1 nale zy wybiera € na etapie zamawiania. Drugi port RS2 jest
na state typu RS485 i pracuje tylko jako SLAVE.

Parametry portéw komunikacyjnych:

RS232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba 1 32
dolaczonych urzadzen
Separacja galwaniczna brak brak
Medium transmisyjne kabel 3 zylowy skretka o impedanciji falowej
(Tx, Rx, GND) 100Q (£15Q)
Przylgcze portow RS zlgcze pod wtyczke RX-W3 zlgcze pod wtyczke RX-W3
Parametry transmisiji:

Szybkosc¢ transmisji 9600bps
Format znaku 8N1 (8 znakdéw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu)
Adres Ustawiany parametrem
Protokot MODBUS-RTU
Realizowane funkcje 03 - odczyt grupy rejestrow

04 - odczyt rejestru wejsciowego

06 - zapis pojedynczego rejestru

16 (104ex) - zapis grupy rejestrow

—= MAGISTRALA

Komunikacja regulatora MR65-PPC+ z panelem TPD-280 odbywa sie z wykorzystaniem
magistrali RS485 i protokolu MODBUS RTU (port RS2). Sterownik musi mie ¢
ustawiony adres SLAVE1l. Schemat magistrali przedstawia ponizszy rysunek.

MR65-PPC+

SLAVE1
B
RSZEA E -
d |

TPD-280 MASTER

Tl

@ Potgczen komunikacyjnych na odlegtosci powyzej 2m nalezy dokonywa¢ ekranowang
skretkg. Ekran nalezy w jednym punkcie potgczy¢ z najblizszym zaciskiem PE.
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OBSLUGA

Regulator ma podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakdw oraz klawiature sktadajgcy sie

z 5 przyciskow.

I

) — O O )

W prawym gornym rogu pulpitu znajduje sie dioda statusowa. Jezeli sprawne sg wszystkie
tory pomiarowe oraz zwarte jest wejscie binarne WePres dioda $wieci na zielono.
Czerwony kolor diody statusowej sygnalizuje btgd toru pomiarowego (niesprawny czujnik,
przerwa w linii czujnika), zadziatanie presostatu pompy ciepta (rozwarcie wejscia WePres)
lub innego stanu awaryjnego. Ponadto dioda statusowa sygnalizuje biezgcy tryb:
Swiecenie ciggte oznacza tryb uzytkownika, mruganie diody oznacza tryb serwisowy.

Po wigczeniu zasilania wyswietlany jest ekran zawierajgcy nazwe sterownika oraz
informacje o wersji struktury programowej. Przycisniecie klawisza <ESC> lub <OK>
powoduje wyswietlenie gtbwnego ekranu sterownika:

Pt 13:36 RS
Praca BZC Menu

W pierwszym wierszu wyswietlany jest biezgcy dzien tygodnia (Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, Ni),
biezgcy czas oraz status komunikacji.

W polu statusu komunikacji przy podtgczeniu z jednostkg MASTER (np. panelem
dotykowym) wyswietlany jest komunikat "RS".

W drugim wierszu ekranu wyswietlany jest status pompy ciepta, status biwalentnego
zrodta ciepta oraz napis "Menu".
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Pole statusu pompy ciepta przyjmuje wartosci zgodne z ponizszg tabels.

Status Interpretacja

STOP Ustawiony tryb pracy STOP. Pompa ciepta wytgczona.

Wylacz Pompa ciepta wylgczona.

Praca Praca pompy ciepta.

Rozmr Aktywna funkcja rozmrazania.

TmaxZas Przekroczona maksymalna temperatura na wyjsciu pompy ciepta. Pompa
ciepta wylagczona.

ErrTemp Uszkodzony jeden z czujnikbw temperatury. Pompa ciepta wytgczona.

ErrPres Zadziatanie presostatu pompy ciepta. Pompa wylgczona. Po zwarciu stykow
presostatu pompa powrdci do pracy. Jesli napis "ErrPres" wyswietlany jest
pomimo zwarcia stykéw, oznacza to, ze wykryto trzykrotne zadziatanie
presostatu w ciggu jednego cyklu pracy. Pompa wytgczona. Ponowne
uruchomienie pompy wymaga skasowania stanu awarii przez autoryzowany
serwis.

W polu statusu biwalentnego zrédta ciepta podczas pracy BZC wyswietlany jest komunikat
"BZC".

Pozioma kreska widoczna pod literg "M" stowa "Menu" w prawym dolnym rogu ekranu to
kursor, ktéry wskazuje aktywny element ekranu. Aktywnym elementem na ekranie
(elementem, pod ktérym mozna ustawi¢ kursor) jest funkcja Menu umozliwiajgca
wyswietlenie ekranu z gtbwnym menu sterownika.

Pozycje kursora mozna zmienia¢ naciskajgc przyciski:

m <+> - przesuniecie kursora do gory, na pierwszy aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie w gérnym wierszu ekranu nacisniecie klawisza
spowoduje przewiniecie ekranu w gore.

m <-> - przesuniecie kursora w dét, na pierwszy aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie w dolnym wierszu ekranu nacisniecie klawisza
spowoduje przewiniecie ekranu w dot.

s <P> - przesuniecie kursora w prawo, na kolejny aktywny element linii ekranu; w
przypadku gdy kursor znajduje sie na ostatnim aktywnym elemencie wiersza ekranu
nacisniecie klawisza spowoduje ustawienie kursora na pierwszym aktywnym elemencie
tego samego wiersza.
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Menu

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod literg "M" spowoduje
wyswietlenie ekranu zawierajgcego dwie pierwsze pozycje z menu sterownika.

Pomiary
/egar 1 tryb v

Nacisniecie przycisku <-> spowoduje wyswietlenie kolejnych pozycji menu. Poszczegdlne
napisy sg elementami menu umozliwiajgcymi przejScie do realizacji zwigzanych z nimi
funkcji. Nacisniecie przycisku <OK> spowoduje uruchomienie funkcji zwigzanej z
aktywnym elementem menu. Powr6t do ekranu gldwnego nastepuje po nacisnieciu
przycisku <ESC>.

W przypadku, gdy lista parametrow nie miesci sie na jednym ekranie sterownika, w
prawym dolnym lub gérnym rogu tego ekranu wyswietlone zostang znaki: "v", "a". Ekran
mozna przewijac¢ klawiszami: <+> w gore, <-> w dot.

Elementy menu przedstawia ponizsza tabela.

Parametr Interpretacja

Pomiary Funkcja umozliwiajgca wysSwietlenie mierzonych i zadanych temperatur
oraz stanéw wejs¢ binarnych regulatora.

Zegar i tryb Funkcja umozliwiajgca zmiane nastaw zegara i trybu pracy regulatora.

Nastawy Funkcja umozliwiajgca zmiane nastaw regulatora.

Program TAR Funkcja umozliwiajgca zmiane programu taryfy optat za energie
elektryczna.

Parametry Funkcja umozliwiajgca zmiane parametréw regulatora.

O—==

Liczniki Funkcja umozliwiajgca odczyt licznikow czasu pracy, ilosci zatgczen pompy
ciepta i BZC oraz licznikéw stanéw awaryjnych.

Konfiguracja Funkcja umozliwiajgca zmiane konfiguracji sterownika.

O—==

Test wyjsc Funkcja umozliwiajgca dokonanie testu wyjsc¢ sterownika.

O—=

Stan wyjsc Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie biezgcego stanu wyjs¢ sterownika.

Kalibracja Funkcja umozliwiajgca kalibracje torow pomiarowych sterownika.

O—w

Ustaw fabryczne Funkcja umozliwiajgca przywrécenie nastaw fabrycznych regulatora.

Serwis Funkcja umozliwiajgca przejscie do trybu instalatora.

Instrukcja obstugi MR65-PPC+ 9
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Pomiary

ekran: Menu — Pomiary

Parametr Interpretacja

Tzas Zmierzona wartoS¢ temperatury na wyjsciu pompy ciepta - temperatura
zasilania bufora.

Thbuf Zmierzona wartos¢ temperatury bufora.

ZadTbuf Zadana temperatura bufora.

O—=

Twym Zmierzona warto$¢ temperatury wymiennika dolnego Zrodta.

Tzew Zmierzona warto$¢ temperatury zewnetrznej.

WePres Stan wejscia binarnego WePres. Opcje:

m ZWARTE - zwarte wejscie z presostatu pompy ciepta — poprawna praca,
m ROZWARTE - rozwarte wejscie z presostatu pompy ciepta — awaria
pompy ciepfa.

@ Regulator kontroluje sprawnos¢ torow pomiarowych. Uszkodzenie toru pomiarowego,
sygnalizowane jest krotkim przerywanym dzwiekiem, zapaleniem diody statusowej na
kolor czerwony oraz wyswietlaniem w polu odpowiedniej temperatury znakéw "??7?.?" i
litery "A" (awaria) w miejscu jednostek. Skasowanie sygnalizacji dzwiekowej nastepuje
po nacisnieciu klawisza <ESC>.

@ Zakres wyswietlanych temperatur wynosi od -30°C do 110°C.

Zegar i tryb

ekran: Menu — Zegar i tryb

Parametr

Interpretacja

Czas - godzina

Godzina biezgcego czasu dnia.

Czas - minuty

Minuty biezgcego czasu dnia.

Dzien

Aktualny dzieh tygodnia: Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, Ni.

Tryb

Tryb pracy regulatora. Opcje:

m STOP - tryb STOP. Wszystkie urzadzenia sterowane z regulatora sa
wytgczone. Tryb nalezy wybrac na czas odstawienia, konserwaciji instalacji.
Nie zaleca sie w takim przypadku wytgczaé sterownik. Podtrzymanie
pamieci sterownika wynosi 30 dni. Wytgczenie zasilania na diuzszy okres
czasu spowoduje utrate nastaw parametréw sterownika.

m PRACA - tryb normalnej pracy.

Nastawianie godzin czasu dnia
m przyciskami <+>,<-> <p> ustawi¢ kursor w polu pod pierwszg cyfrg godzin,
m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokat w polu pierwszej

cyfry godzin,

naciskajac przyciski <+>,<-> nastawi¢ pierwszg cyfre godzin,

naciskajgc przycisk <» > ustawi¢ kursor na drugiej cyfrze godzin,

naciskajac przyciski <+>,<-> nastawi¢ drugg cyfre godzin,

nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisng¢ przycisk <ESC> zeby

porzuci¢ edycje godzin.

@Edycja pozostatych parametrow liczbowych sterownika odbywa sie w sposob
analogiczny do powyzszego.

10
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Nastawianie warto$ci parametru Tryb:

m przyciskami <+>,<-> <P > ustawi¢ kursor w polu Tryb,

m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokgt w polu pierwszego
znaku warto$ci parametru,

m naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ nowg wartos¢ parametru (PRACA lub STOP),

m nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji zmian lub nacisngé przycisk <ESC> Zzeby
porzuci¢ edycje parametru.

@ Edycja pozostatych parametrow sterownika, ktorych wartos¢ wybierana jest z listy
odbywa sie w sposéb analogiczny do powyzszego.

Nastawy

ekran: Menu - Nastawy

Parametr Interpretacja
Tzadana Warto$¢ zadanej temperatury wody w buforze w punkcie Thuf.
TrybBZC Tryb pracy biwalentnego zrédta ciepta na potrzeby bufora. Opcje:

m EKO - Praca w trybie ekonomicznym. BZC bedzie zatlagczane zawsze poza
polem pracy pompy oraz w polu pracy tylko wtedy, gdy temperatura wody
w buforze w punkcie Tbuf spadnie ponizej wartosci zadanej o wartosc
okreslong parametrem AzalBZC oraz, gdy pompa ciepta nie jest w stanie
osiggng¢ wymaganej temperatury w Ciggu czasu nastawionego
parametrem t_zwIBZC .

m KMF - Praca w trybie komfortowym. BZC bedzie zalgczane zawsze, gdy
temperatura w buforze spadnie ponizej wartosci zadanej.

ZezwolBzZC Zezwolenie na uzywanie BZC podczas obowigzywania wysokiej taryfy optat

za energie elektryczng. Opcije:

m TAK — mozliwe zalgczenie BZC (zgodnie z trybem pracy) w okresach
wysokiej taryfy optat za energie elektryczng,

= NIE - blokada zatgczania BZC w okresach wysokiej taryfy opfat za energie
elektryczna. Bufor jest tadowany maksymalnie do temperatury TmaxPC.

W okresach niskiej taryfy BZC pracuje zgodnie z nastawionym trybem pracy.

TpodbTAR Podwyzszenie zadanej temperatury bufora w okresach obowigzywania niskiej

taryfy optat za energie elektryczng. W trybie ekonomicznym BZC tadowanie

bufora do wyzszej temperatury realizowane jest tylko za posrednictwem

pompy ciepta. W trybie komfortowym bufor tadowany jest za posrednictwem

pompy ciepta i BZC.

Programy taryfy pr adu elektrycznego

Funkcja Program TAR dostepna z poziomu menu gtbwnego umozliwia wyswietlenie i
zmiane programu taryfy optat za energie elektryczng. Program tygodniowy skfada sie z
jednego programu dobowego dla dni roboczych od poniedziatku do pigtku i drugiego
programu dla soboty i niedziele.

Zadeklarowane przedziaty oznaczajg okresy z niskg taryfg optat za energie elektryczna.
Poza zadeklarowanymi przedziatami obowigzuje wysoka taryfa optat. Podczas tadowania
bufora w okresach niskiej taryfy do temperatury zadanej dodawana jest warto$¢ okreslona
parametrem PodbTAR .
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Ekran wyswietlany po uruchomieniu funkcji Program TAR przedstawiono nizej.

Dni:Pn-Pt
00:00-06:00 «
09:00-13:00
22:00-24:00

Ekran funkcji sktada sie z czterech wierszy, przy czym w danej chwili wyswietlane sg tylko
dwa z nich.

W pierwszym wierszu wyswietlany jest parametr Dni, ktéry okresla dni, dla ktérych odnosi
sie program dobowy.

W trzech kolejnych wierszach wyswietlane sg przedziaty czasowe obowigzywania niskiej
taryfy optat za energie elektryczng. Poza zadeklarowanymi przedziatami obowigzuje
wysoka taryfa optat.

Zmiana typu taryfy

m przyciskami <+>,<-> <P > ustawi¢ kursor w polu Dni, pod pierwszg literg nazwy,

m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokat,

m naciskajgc przyciski <+><-> nastawi¢ zadany przedziat dni, dla ktérych chcemy
zmienié/wyswietli¢ program dobowy (Pn-Pt lub So-Ni),

m nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisng¢ przycisk <ESC> Zzeby
porzuci¢ edycje typu taryfy.

Zmiana programu dobowego

Po wyswietleniu programu danej taryfy mozna przystgpi¢ do edycji tego programu, tzn.
zmieni¢ czasy poczatku i konca przedziatow. Nalezy przy tym przestrzega¢ zasady, ze
kolejne czasy muszg byc¢ rosnace.

Zmiany czasu poczatku/konca przedziatu czasowego dokonuje sie nastepujgco:

m ustawi¢ kursor pod godzing poczatku/kohca danego przedzialu (przyciski:
<+> <> <>,

m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokat w polu pierwszej

cyfry godziny,

naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ pierwszg cyfre godziny,

naciskajgc przycisk <P> ustawi¢ kursor na drugiej cyfrze godziny,

naciskajac przyciski <+>,<-> nastawi¢ drugg cyfre godziny,

nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisng¢ przycisk <ESC> zeby

porzuci¢ edycje godziny,

ustawi¢ kursor pod minutami poczgtku/konca przedziatu,

nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokgt w polu pierwszej

cyfry minut,

naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ pierwszg cyfre minut,

naciskajgc przycisk <P> ustawi¢ kursor na drugiej cyfrze minut,

naciskajac przyciski <+>,<-> nastawi¢ drugg cyfre minut,

nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisng¢ przycisk <ESC> zeby

porzuci¢ edycje minut.
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O—= Parametry

ekran: Menu — Parametry

Parametr

Interpretacja

HistBuf

Histereza regulacji temperatury w buforze. Histereza o wartosci 4°C
oznacza, ze tadowanie bufora rozpocznie sie przy spadku temperatury w
punkcie Tbuf o 2°C ponizej zadanej i zakohczy sie przy wzroscie
temperatury w punkcie Thuf o 2°C powyzej wartosci zadane;.

t wybPbuf

Czas zwitoki w wytgczeniu pompy bufora wyrazony w sekundach.

AzalBzC

Prég zatgczenia biwalentnego zrodia ciepta BZC w ekonomicznym trybie
pracy (TrybBZC:EKO ). Nastawa AzalBZC=0 wylgcza dziatanie funkciji.

t zwIBZC

Czas zwloki w zalgczeniu biwalentnego zrodla ciepta BZC w
ekonomicznym trybie pracy po spadku temperatury w buforze ponizej
wartosci zadanej. Czas wyrazony w minutach. Nastawa t_zwl|BZC=0
wylgcza dzialanie funkciji.

TzewMinPC

Temperatura zewnetrzna, przy ktérej pompa ciepta ma niskg wydajnosc.
Przy temperaturach zewnetrznych ponizej nastawionej wartosci pompa
ciepfa nie jest wykorzystywana, a tadowanie bufora odbywa sie przez BZC.

TminPC

Maksymalna temperatura, do ktérej moze zosta¢ natadowany bufor z
pompy ciepta przy temperaturze zewnetrznej na poziomie TzewMinPC.

TzewMaxPC

Temperatura zewnetrzna, przy ktorej pompa uzyskuje maksymalng
wydajnosg.

TmaxPC

Maksymalna temperatura do ktérej moze zosta¢ natadowany bufor z
pompy ciepta przy temperaturze zewnetrznej powyzej TzewMaxPC.

TmaxZasPC

Maksymalna temperatura na wyjsciu z pompy ciepta w punkcie Tzas.
Wzrost temperatury powyzej nastawionej wartosci powoduje wylgczenie
sprezarki. BZC pracuje normalnie. Pompa bufora Pbuf moze zosta¢
zalgczona w ramach schlodzenia wymiennika pompy ciepta.

TminWym

Minimalna temperatura wymiennika dolnego zrédta.

ATzew-wym

Réznica temperatur Tzew-Twym zezwalajgca na zalgczenie rozmrazania
wymiennika dolnego zrodta.

TwylRozmr

Temperatura konca rozmrazania wymiennika dolnego zrodia. Wzrost
temperatury wymiennika powyzej nastawionej wartos¢ powoduje
wylgczenie rozmrazania.

t_rozmr

Maksymalny czas trwania procedury rozmrazania wymiennika dolnego
zrédta wyrazony w minutach. Po uplywie tego czasu rozmrazanie zostanie
zakonczone niezaleznie od warunkow temperaturowych.

t_blokSPR

Minimalny czas wylgczenia sprezarki wyrazony w minutach. Po wylgczeniu
ponowne zatgczenie sprezarki nastgpi nie wczesniej niz po uptywie
zadeklarowanego czasu.

Instrukcja obstugi MR65-PPC+
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Liczniki

ekran: Menu — Liczniki

Parametr Interpretacja
PrPC Licznik czasu pracy pompy ciepta wyrazony w godzinach.
ZalPC Licznik ilosci zatgczen pompy ciepta.
PrBzZC Licznik czasu pracy BZC wyrazony w godzinach.
ZalBZC Licznik ilosci zatgczen BZC ciepta.
Zerow Licz W trybie instalatora regulator umozliwia wyzerowanie licznikéw czasu pracy i
O—= llosci zatgczen pompy ciepta oraz BZC. Uruchomienie funkcji spowoduje
wyswietlenie ponizszego ekranu.
/erowanie?
NITE TAK
Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "TAK"
spowoduje wyzerowanie licznikdw.
Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "NIE"
lub przycisku <ESC> spowoduje powrot do ekranu ze stanem licznikOw.
MaxZas Licznik ilosci zarejestrowanych wzrostow temperatury na wyjsciu pompy
ciepta w punkcie Tzas powyzej wartosci maksymalnej TmaxZasPC.
Pres Licznik ilosci zarejestrowanych stanow zadziatania presostatu pompy ciepta.
Zerow Licz Err | W trybie instalatora regulator umozliwia wyzerowanie licznikéw standw
O—w awaryjnych. Kasowanie odbywa sie analogicznie jak opisano powyzej.

O—= Konfiguracja

ekran: Menu — Konfiguracja

Parametr

Interpretacja

TypRozmr

Funkcja rozmrazania. Opcje:

m Zawor - pompa ciepta wyposazona w zawor rewersyjny,
m Ekonom - pompa ciepta wyposazona w ekonomizer,

m Brak - funkcja rozmrazania nie jest realizowana.

Sygnal

Sygnalizacja dzwiekowa stanéw alarmowych. Opcje:
m NIE - sygnalizacja dzwiekowa wylgczona,
m TAK - sygnalizacja dzwiekowa zalgczona — regulator przerywanym
sygnatem dzwiekowym, sygnalizuje nastepujgce stany alarmowe:
m uszkodzenie lub brak czujnika temperatury,
m rozwarcie wejscia binarnego WePres (zadzialanie presostatu),
m przekroczenie maksymalnej temperatury na wyjsciu pompy ciepta w
punkcie Tzas,

Niezaleznie od nastawy Sygnal wystgpienie jednej z powyzszych awarii jest
sygnalizowane na gtébwnym ekranie sterownika.

Adres

Adres sieciowy na potrzeby komunikacji.

Modbus

Parametr okresla funkcje realizowane w trybie komunikacji Modbus dla portu

RS1. Opcje:

m SLAVE - regulator pracuje w sieci jako SLAVE o adresie okreslonym
parametrem Adres,

m MASTER - regulator pracuje w sieci jako MASTER. Regulator komunikuje
sie z regulatorami SLAVE o adresach 4,...9 i czujnikami cyfrowymi typu
CTH-M. Rozsyta temperatury zmierzone przez czujniki cyfrowe CTH-M.

Port RS2 zawsze obstuguje protok6t MODBUS RTU w trybie SLAVE.

14
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SygnalKom Sygnalizacja braku komunikacji z urzgdzeniem MASTER. Opcje:

m NIE - regulator nie sygnalizuje braku komunikaciji,

m LED - brak komunikacji sygnalizowany jest zapaleniem diody statusowej
na kolor czerwony,

m BUZER - brak komunikacji sygnalizowany jest zapaleniem diody
statusowej na kolor czerwony, oraz krotkim przerywanym sygnatem
dzwiekowym.

Wyltgczenie sygnalizacji dzwiekowej nastepuje po nacisnieciu klawisza

<ESC>.

O—= Test wyj §é

ekran: Menu — Test wyjsc

Parametr Interpretacja

Went Stan wyjscia sterujgcego wentylatorem. Opcje:
m ZAL — wentylator zatgczony,

= WYL — wentylator wylgczony.

Sprezarka Stan wyj$cia sterujgcego sprezarkg. Opcje:

m ZAL - sprezarka zalgczona,

m WYL — sprezarka wylgczona.

Rozmraz Stan wyjscia sterujgcego rozmrazaniem. Opcje:
m ZAL — wyjscie rozmrazanie zatgczone,

m WYL — wyjscie rozmrazanie wylgczone.

Pompa Pbuf Stan wyj$cia sterujgcego pompa tadujgcg bufor. Opcje:
m ZAL — pompa zatgczona,

m WYL — pompa wylgczona.

BzZC Stan wyjscia sterujgcego BZC. Opcje:

m ZAL — BZC zalgczone,

s WYL — BZC wylagczone.

@Funkcja "Test wyjs¢" umozliwia sprawdzenie wyj$¢ regulatora oraz wiasciwego
podigczenia urzadzeh. W czasie wyswietlania ekrandw funkcji wyjscia przyjmujg stany
zgodne z wyswietlanymi na tych ekranach. Po powrocie do menu serwisowego
regulator ustawia wyjscia w stany wynikajgce z dziatania automatyki.

Stan wyj §¢

Funkcja umozliwia wy$wietlenie stanow wyjs¢ sterownika wynikajgcych z dziatania
automatyki. Nazwy i stany wyjs¢ jak w tabeli dla funkcji "Test wyjs¢".
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O—= Kalibracja
ekran: Menu — Kalibracja
Parametr Interpretacja
Tzew W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tzew

warto$¢ temperatury z uwzglednieniem wspétczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tzew.

Twym W tym wierszu wy$wietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Twym
wartos¢ temperatury z uwzglednieniem wspéiczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspotczynnik kalibracji toru Twym.

Tzas W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tzas
warto$¢ temperatury z uwzglednieniem wspétczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tzas.

Tbuf W tym wierszu wysSwietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tbuf
wartos¢ temperatury z uwzglednieniem wspéiczynnika kalibracji oraz, po
znaku "/" wspotczynnik kalibracji toru Thuf.

@ Wartosci wspotczynnikow kalibracji dodawane sg do wartosci mierzonych. Kalibracja
pozwala wyeliminowa¢ bledy pomiaréw zwigzanych m.in. z rezystancjg przewodow
czujnikowych. Korzystanie z mozliwosci kalibracji wymaga stosowania dokftadnych
termometréw. Pomiar wzorcowy powinien by¢é dokonywany w tym samym punkcie, w
ktorym zainstalowano czujniki pomiarowe.

ZDALNA OBSLUGA REGULATORA
Regulator mozna zdalnie obstugiwa¢ za posrednictwem systemu FRISKO-ONLINE.

Korzystajgc z systemu mozna dokona¢ odczytu i zmian wszystkich parametrow sterownika
z poziomu strony http://www.frisko.com.pl/online/index.html.

Sterownik musi by¢ podtgczony za posrednictwem modutu MKO1 do sieci lokalnej majacej
dostep do internetu. Zaleca sie, aby sterownik byt wyposazony w port komunikacyjny typu
RS485. Umozliwi to bezposrednie podigczenie modutu komunikacyjnego do sterownika.
Typ portu RS1 wybierany jest na etapie zamawiania s terownika. Port RS2 jest
zawsze typu RS485.

Schemat potgczenia regulatora (port typu RS485) z modutem MKO1 przedstawia ponizszy
rysunek.

MR65-PPC+
RS2(RS485)
o<
MKO1 RS485 B A =~
do rutere :C] Ethernet . U (—i—)
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Ustawienia fabryczne

Funkcja "Ustaw fabryczne" umozliwia przywrocenie wartosci fabrycznych nastaw i
parametrow. W trybie uzytkownika przywracane sg nastawy dostepne dla Uzytkownika, a
w trybie instalatora wszystkie parametry dostepne dla Instalatora.

Uruchomienie funkcji "Ustaw fabryczne" spowoduje wyswietlenie ponizszego ekranu.

Ustaw fabryczne?
NIE TAK

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "TAK" spowoduje
przywrdcenie nastaw fabrycznych i powr6t do ekranu startowego regulatora.

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "NIE" lub przycisku
<ESC> spowoduje powrot do menu regulatora bez zmiany nastaw regulatora.

Nastawy fabryczne przywracane w trybie uzytkownika przedstawia ponizsza tabela:

Pozycja menu | Parametr Zakres nastaw / skok Nastawa fabryczna
Zegar i tryb Tryb STOP, PRACA PRACA
Nastawy Tzadana 5..90°C/1 50°C

TrybBZC EKO, KMF EKO

ZezwolBZC TAK, NIE TAK

TpodbTAR 0..20°C/1 10°C

Parametry fabryczne przywracane w trybie instalatora przedstawia ponizsza tabela:

Pozycja menu | Parametr Zakres nastaw / skok Nastawa fabryczna
Parametry HistBuf 1..20°C/1 5°C
t wybPbuf 0..999sekund /1 60 sekund
AzalBZC 0..20°C/1 8°C
t zwlBZC 0..99minut/1 30 minut
TzewMinPC -29...50°C /1 0°C
TminPC 0..90°C/1 30°C
TzewMaxPC 0..50°C/1 15°C
TmaxPC 0..90°C/1 55°C
TmaxZasPC 0..90°C/1 75°C
TminWym -29...20°C/1 -5°C
ATzew-wym 1..20°C/1 4°C
TwylRozmr 0..20°C/1 8°C
t_rozmr 1...20 minut/1 10 minut
t blokSPR 0..99minut/1 10 minut

@}Parametry konfiguracyjne, program taryfy optat za energie elektryczng oraz
wspotczynniki kalibracji nie sg przywracane poprzez funkcje "Ustawienia fabryczne”.
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie

Temperatura otoczenia

llos¢ wejs¢ binarnych

llo$¢ wejs¢ pomiarowych KTY81-210
Zakresy pomiarowe

Btgd odczytu temperatury

llo$¢ wyjs¢ przekaznikowych

Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia

llo$¢ wyjs¢ triakowych

Maksymalna obcigzalnos¢ wyjscia triakowego
Podtrzymanie zegara

Wymiary

Masa

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony

Zanieczyszczenie mikrosrodowiska

Odpornos¢ izolacji na ciepto

Oprogramowanie

Funkcje kontrolne regulatora

230V/50Hz 2,5VA
od +5°C do +40°C

1

4

od -30°C do +110°C
+1°C

4, typ dziatania 1.B

1A/230VAC (AC1)
0.8A/230VAC (AC3, cos¢=0.6)

1

0,6A/230VAC

minimum 48 godzin
105x90x62mm

0,4 kg

Il

IP20

2 stopien zanieczyszczenia

obudowa 75°C,
elementy podtrzymujgce czesci
czynne 125°C (préba nacisku kulkg)

klasa A
klasa A

C€
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